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® Wellendichtungsring 



j7) Bei einem Wellendichtungsring mit einem Lippendich- 
tungsring aus Polytetrafluorethylen oder einem artverwand- 
ten Werkstoff mit einem die Dichtlippe bildenden Radial- 
schenkel und einem Axialschenkel am AuBenumfang ist dei 
Axialschenkel von zwei aufgeschobenen metallischen Ge 
hauseringen umhullt und gekammert, so daS das Polytetra- 
fluorethylen unter Druck nicht mehr plastisch flieBen kann 
und die Wellendichtung am Axialschenkel am AuBenumfang 
mit langer Betriebszeit bleibend abdichtet und funktionssi- 
cher in der Aufnahmebohrung drehfest mit optimalem 
PreBsitz befestigt ist. Das Ende des Axialschenkels kann 
abgeschragt sein, wobei in dem dadurch gebildeten Raum 
ein Elastomerring zur besseren statischen Abdichtung ange- 
ordnet ist, die auBere Umfangsflache kann mit einem 
Dichtlack beschichtet sein, und das montageseitige Ende 
des auBeren Gehauseringschenkels kann zur Bildung einer 
Schnappsicherung in der Aufnahmebohrung aufgebogen 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Wellendichtungsring zur 
Abdichtung rotierender Wellen, bestehend aus einem 
mit metallischen Gehauseringen verbundenen Lippen- 
dichtungsring aus Polytetrafluorethylen oder einem art- 
verwandten Werkstoff mit einem Radialschenkel am In- 
nenumfang, der zur Dichtlippe abgebogen abdichtend 
auf der Welle aufliegt, und einem Axialschenkel am Au- 
Qenumfang, der gegebenenfalls mit Federkraft ange- 
preCt in die Aufnahmebohrung des aufnehmenden, die 
Welle konzentrisch umgebenden Gehauses statisch ab- 
dichtend eingepreBt ist. 

Massiv aus Polytetrafluorethylen bestehende Wellen- 
dichtungsringe mit einem zur Dichtlippe abgebogenen 
Radialschenkel am Innenumfang und einem Axialschen- 
kel am AuBenumfang sind beispielsweise aus der DE- 
OS 38 21 350 bekannt. Die Wellendichtungsringe sind 
spanabhebend aus entsprechenden Rohlingen heraus- 
gearbeitet oder durch Sintern in der Form hergestellt, 
wobei der im Querschnitt etwa rechteckige Axialschen- 
kel vor allem zur Verstarkung und Versteifung eine re- 
lativ groBe radiale Wandstarke von etwa einem Drittel 
bis zu einer Halfte der gesamten radialen Wandstarke 
des Dichtungsringes besitzt. Zur besseren Anpressung 
im Sitz der Aufnahmebohrung und zur zusatzlichen 
Versteifung konnen radial nach auBen spannende Fe- 
derringe am Innenumfang des Axialschenkels angeord- 
net sein, und es konnen Elastomerringe in Nuten am 
AuBenumfang des Axialschenkels zur besseren stati- 
schen Abdichtung eingesetzt sein. 

Nach beispielsweise der DE-PS 36 40 577 besteht der 
Polytetrafluorethylenteil des Wellendichtungsringes aus 
einer relativ dunnen Scheibe, die am Innenumfang zur 
Dichtlippe abgebogen auf der Welle aufliegt, wahrend 
die Scheibe am AuBenumfang unter Bildung eines Axi- 
alschenkels abgebogen ist. Der Axialschenkel dient als 
Haftteil und ist zur Befestigung zwischen zwei als 
Spannringe wirkende Gehauseringe eingespannt. 

Gegebenenfalls mit Fullstoffen gefullte Polytetrafluo- 
rethylene und artverwandte Werkstoffe besitzen vor al- 
lem eine gute Medien- und Temperaturbestandigkeit 
bei gleichzeitig geringen Reibwerten. Wellendichtungs- 
ringe aus Polytetrafluorethylen werden daher vor allem 
an problematischen Dichtstellen mit aggressiven Ab- 
dichtmedien und hoher Temperaturbelastung unter 
Mangelschmierung und im Trockenlauf eingesetzt. 

Problematisch beim Polytetrafluorethylen ist sowohl 
die schlechte Haftung an anderen Werkstoffen als auch 
das plastische FlieBen unter Druck- und Temperaturbe- 
lastung. Bei den vorbekannten, aus der DE-OS 38 21 350 
bekannten Wellendichtungsringen wird auf Klebverbin- 
dung vollig verzichtet, und bei Verwendung von als 
Spannringe ausgebildeten Gehauseringen gemaB der 
DE-PS 36 40 577 werden ebenfalls keine Klebverbin- 
dungen benotigt. Das Problem des plastischen FlieBens 
ist jedoch noch nicht durch diese Konstruktionen gelost. 
Beobachtet wurde bei den gemaB der DE-OS 38 21 350 
massiv aus Polytetrafluorethylen bestehenden Wellen- 
dichtungsringen, daB diese schon beim Eindriicken in 
die Aufnahmebohrung mit PreBsitz sich im Haftteil pla- 
stisch verformten, ein drehfester Sitz sich Uberhaupt 
nicht ausbildete und die Ringe praktisch von Anfang an 
undicht waren. Auch beim aus der DE-PS 36 40 577 vor- 
bekannten Dichtungsring begann das Polytetrafluoret- , 
hylen im eingespannten Haftteil allmahlich unter dem 
Druck zu flieBen, die Ringe lockerten sich und waren im 
Haftteil schnel! undicht. Die in der DE-OS 38 21 350 zur 



Abhilfe beschriebenen MaBnahmen mit radial nach au- 
Ben spannenden Federringen und eingesetzten Elasto- 
merringen am AuBenumfang verbesserten zwar den 
PreBsitz und die Abdichtwirkung bei der Montage, die- 
5 ser wurde aber im Betrieb durch das unvermeidliche 
FlieBen des Polytetrafluorethylen allmahlich gelockert, 
und die Dichtung wurde im Betrieb allmahlich undicht. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, einen Wellendichtungsring gemaB Oberbe- 

io griff des Hauptpatentanspruches zu schaffen, bei dem 
ein optimaler Sitz des Ringes in der Aufnahmebohrung 
des Gehauses bei gleichzeitig guter statischer Abdich- 
tung mit mdglichst langer Lebensdauer unter Betriebs- 
bedingungen gewahrleistet ist 

15 ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch einen 
Wellendichtungsring aus Polytetrafluorethylen oder ei- 
nen artverwandten Werkstoff gelost, dessen Axial- 
schenkel von mindestens zwei axial ineinanderfugbaren 
metallischen Gehauseringen umhiillt und dadurch ge- 

20 kammert ist. Bevorzugt werden zwei metallische Ge- 
hauseringe verwendet, von denen der erste Gehause- 
ring einen etwa rechtwinkligen Querschnitt besitzt, 
wahrend der Querschnitt des zweiten Gehauseringes 
U-formig mit den Abmessungen des Axialschenkels ist, 

25 Zur Befestigung werden die Gehauseringe iiber den 
Axialschenkel des Lippendichtungsringes so geschoben, 
daB ihre Schenkel am AuBenumfang iibereinanderlie- 
gen und die Sitzflache des Wellendichtungsringes bil- 
den, wahrend der Schenkel des zweiten Gehauseringes 

30 am Innenumfang des Polytetrafluorethylen-Axialschen- 
kels anliegt. Der Radialschenkel des ersten Gehauserin- 
ges deckt die dem Axialschenkel abgewandte Seite des 
Polytetrafluorethylen ab. 
Durch die beiden metallischen Gehauseringe ist jetzt 

35 der Polytetrafluorethylen-Axialschenkel praktisch nach 
alien Seiten gekammert. Dem nach dem Einschieben des 
Wellendichtungsringes in die Aufnahmebohrung des 
Wellengehauses durch den PreBsitz wirkenden Druck 
kann das Polytetrafluorethylen weder in radialer noch in 

40 axialer Richtung durch plastisches FlieBen ausweichen. 
Nach Testlaufen blieb der erfindungsgemaBe Wellen- 
dichtungsring auch nach langerer Betriebszeit im Haft- 
teil statisch dicht, und der PreBsitz in der Aufnahmeboh- 
rung des Wellengehauses wurde im Betrieb nicht gelok- 

45 kert und blieb drehfest. 

Zur statischen Abdichtung des Polytetrafluorethylen- 
Axialschenkels gegenuber den umgebenden metalli- 
schen Gehauseringen wird bevorzugt in der Metallkam- 
mer zusatzlich ein Elastomerring angeordnet. Der Axi- 

50 alschenkel ist dazu an seinem Ende abgeschragt, und der 
in dem durch die Abschragung gebildeten Raum einge- 
setzte und beim Zusammenbau elastisch verformte Ela- 
stomerring dichtet den Spalt zwischen Gehause und 
Polytetrafluorethylen-Axialschenkel ab. 

55 Zusatzlich kann der auBere metallische Gehause- 
schenkel am AuBenumfang mit einem Dichtlack be- 
schichtet sein. Dadurch wird die statische Abdichtung 
am AuBensitz verbessert, und der eingebaute Wellen- 
dichtungsring ist gegenuber axialer Verschiebung und 

60 gegenuber Verdrehung gesichert. 

AuBerdem kann der Sitz des Wellendichtungsringes 
in der Aufnahmebohrung des Wellengehauses mit einer 
Schnappsicherung gesichert sein. Der auBere Gehause- 
ringschenkel ist dazu an seinem montageseitigen Ende 

65 radial nach auBen gebogen, und entsprechend besitzt 
die Aufnahmebohrung des Wellengehauses eine Nut 
mit bevorzugt sagezahnformigem Querschnitt, in die die 
zunachst beim Einschieben des Wellendichtungsringes 
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elastisch zusammengedrtickte Aufbiegung einschnappt. 
Zur Sicherung gegenUber axialer Verschiebung er- 
streckt sich die Aufbiegung beziehungsweise die Nut 
der Aufnahmebohrung ringftlrmig iiber die gesamte 
Urnfangsflache des Wellendichtungsringes beziehungs- 5 
weise der Aufnahmebohrung. Dann wenn eine besonde- 
re Drehsicherung des wellendichtungsringes in der Auf- 
nahmebohrung erforderlich ist, erstreckt sich die Auf- 
biegung und dazu korrespondierend die Nut nur auf 
einen Sektor der Urnfangsflache. 10 

Durch die Erfindung ist somit ein Wellendichtungs- 
ring aus Polytetrafluorethylen oder einem artverwand- 
ten Werkstoff geschaffen, der mit langer Lebensdauer 
bei statischer Dichtheit und optimalem PreBsitz in der 
Aufnahmebohrung eingesetzt werden kann. Der erfin- 15 
dungsgemaBe Wellendichtungsring besitzt dabei die 
Vorteile des Polytetrafluorethylen, so daB der Wellen- 
dichtungsring funktionssicher an schwierigen Dichtstel- 
len mit hoher Temperaturbelastung bei aggressiven Ab- 
dichtmedien unter Mangelschmierung oder im Trocken- 20 
lauf eingesetzt werden kann. 

Die beiden Abbildungen zeigen zwei bevorzugte 
Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgemaBen Wellen- 
dichtungsringe im Querschnitt. 

Im Querschnittsbild der Fig. 1 besteht der Wellen- 25 
dichtungsring (1) aus dem Polytetrafluorethylenring (2) 
und den beiden Gehauseringen (3 und 4). Der Polytetra- 
fluorethylenring (2) bildet am Innenumfang die auf der 
Welle (5) aufliegende Dichtlippe (6) und am AuBenum- 
fang den Axialschenkel (7). Der erste Gehausering (3) 30 
besitzt einen etwa rechtwinkligen und der zweite Ge- 
hausering (4) einen U-fdrmigen Querschnitt. Beide Ge- 
hauseringe (3 und 4) sind iiber den Axialschenkel (7) aus 
Polytetrafluorethylen geschoben, so daB dieser von ei- 
nem Gehause umgeben und gekammert ist. Das Ende 35 
(8) des Polytetrafluorethylen-Axialschenkels (7) ist ab- 
geschragt, und in den durch die Abschragung (8) gebil- 
deten Raum ist ein Elastomerring (9) eingesetzt, der 
beim Aufschieben der Gehauseringe (3, 4) elastisch ver- 
formt wird. Durch die Gehauseringe (3, 4) kann der 40 
Polytetrafluorethylen-Axialschenkel (7) unter Druck- 
einwirkung im PreBsitz nicht mehr plastisch flieBen, und 
der eingekammerte Elastomerring (9) sorgt gleichzeitig 
fur gute Abdichtung zwischen Polytetrafluorethylen- 
Axialschenkel (7) und den umgebenden Gehauseringen 45 
(3, 4). Zum besseren PreBsitz und zur besseren stati- 
schen Abdichtung ist der AuBenschenkel (10) des Ge- 
hauseringes (4) mit einer Dichtlackschicht (1 1) versehen. 

Beim Wellendichtungsring (12) der Fig. 2 aus den 
gleichen Bauelementen (7, 3, 4', 9) wie in Fig. 1 ist das 50 
montageseitige Ende (13) des AuBenschenkels (10') des 
Gehauseringes (4') radial nach auBen aufgebogen, und 
die Aufbiegung (13) ist in die ringfdrmig umlaufende 
Nut in der inneren Urnfangsflache der Aufnahmeboh- 
rung (14) im Wellengehause (15) zur Sicherung gegen- 55 
iiber axialer Verschiebung eingeschnappt. 

Patentanspriiche 

1. Wellendichtungsring zur Abdichtung rotierender 60 
Wellen, bestehend aus einem mit metallischen Ge- 
hauseringen verbundenen Lippendichtungsring aus 
Polytetrafluorethylen oder einem artverwandten 
Werkstoff mit einem Radialschenkel am Innenum- 
fang, der zur Dichtlippe abgebogen auf der Welle 65 
aufliegt, und einem Axialschenkel am AuBenum- 
fang, der gegebenenfalls mit Federkraft angepreBt 
in die Aufnahmebohrung des die Welle konzen- 



trisch umgebenden Gehauses statisch abdichtend 
eingeprefit ist, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Axialschenkel (7) des Lippendichtungsringes von 
mindestens zwei axial ineinanderfiigbaren Gehau- 
seringen (3, 4) umhiillt und dadurch gekammert ist. 

2. Wellendichtungsring nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der erste Gehausering (3) ei- 
nen etwa rechtwinkligen Querschnitt und der zwei- 
te Gehausering (4) einen U-fdrmigen Querschnitt 
besitzt 

3. Wellendichtungsring nach den Ansprtlchen 1 und 

2, dadurch gekennzeichnet, daB der erste Gehause- 
ring (3) mit seinem Axialschenkel auf dem AuBen- 
umfang des Axialschenkels (7) des Lippendich- 
tungsringes aufliegt, und daB der zweite Gehause- 
ring (4), mit seinem Schenkel (10) am AuBenumfang 
den Axialschenkel des Gehauseringes (3) iiberdek- 
kend, iiber den Axialschenkel (7) des Lippendich- 
tungsringes geschoben ist. 

4. Wellendichtungsring nach den Anspriichen 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB das Ende (4) des 
Axialschenkels (7) des Lippendichtungsringes ab- 
geschragt ist, und daB in den durch die Abschra- 
gung (8) gebildeten Raum ein beim Zusammenbau 
elastisch verformter Elastomerring eingesetzt ist. 

5. Wellendichtungsring nach den Anspriichen 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die auBere Mantel- 
flache (10) des Wellendichtungsringes (1) mit einem 
Dichtlack(ll) beschichtet ist. 

6. Wellendichtungsring nach den Anspriichen 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB der Schenkel (10') 
am AuBenumfang des Gehauseringes (4') an seinem 
montageseitigen Ende (13) radial nach auflenste- 
hend aufgebogen ist, und daB die Aufbiegung (13) 
in eine korrespondierende Nut (14) in der inneren 
Urnfangsflache des Wellengehauses (15) unter Bil- 
dung einer Schnappsicherung eingeschnappt ist. 
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